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{ǳƴǳǒ 

9ǎƪƛǒŜƘƛǊ hǎƳŀƴƎŀȊƛ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ wŜƪǘǀǊƭǸƐǸΩƴǸƴ ŘŜǎǘŜƐƛ ǾŜ ¢ƤǇ CŀƪǸƭǘŜǎƛ ǀƐǊŜǘƛƳ ǸȅŜƭŜǊƛƴƛƴ 
ƪŀǘƤƭƤƳƤ ƛƭŜ мффф ȅƤƭƤƴŘŀƴ ōŜǊƛ ά.Ŝȅƛƴ CŀǊƪƤƴŘŀƭƤƐƤ IŀŦǘŀǎƤέƴŘŀ œŜǒƛǘƭƛ ŜǘƪƛƴƭƛƪƭŜǊ 
ŘǸȊŜƴƭŜƳŜƪǘŜȅƛȊΦ ¦ƭǳǎƭŀǊŀǊŀǎƤ ōƛǊ ōƛƭƛƴœƭŜƴŘƛǊƳŜ ǾŜ ŦŀǊƪƤƴŘŀƭƤƪ ȅŀǊŀǘƳŀ ƪŀƳǇŀƴȅŀǎƤ ƻƭŀƴ 
.Ŝȅƛƴ CŀǊƪƤƴŘŀƭƤƐƤ IŀŦǘŀǎƤΩƴŘŀ ǘƻǇƭǳƳŘŀ ōŜȅƴƛƴ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ǾŜ ǎŀƐƭƤƐƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ŦŀǊƪƤƴŘŀƭƤƪ 
ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪ ǾŜ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƪ ŀƳŀœƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

Bu etkinliklerden biri olan .Ŝȅƛƴ .ƛƭƎƛ ¸ŀǊƤǒƳŀǎƤΩƴŀ ƪŀǘƤƭŀƴ ƭƛǎŜ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƳƛȊŜ !ƴŀǘƻƳƛ 
ve Biyofizik !ƴŀōƛƭƛƳ 5ŀƭƭŀǊƤƴŘŀ ƭŀōƻǊŀǘǳvŀǊ ǘǳǊƭŀǊƤ ŘǸȊŜƴƭŜƴƳŜƪǘŜȅƛȊΦ 

 .ǳ ŜǘƪƛƴƭƛƪƭŜǊŜ ƪŀǘƤƭŀƴ ƭƛǎŜ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƘŜŘŜŦƭŜǊƛƳƛȊ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ǀȊŜǘƭŜƴŜōƛƭƛǊΥ  

1- 9ǎƪƛǒŜƘƛǊ ǾŜ 9ǎƪƛǒŜƘƛǊΩŜ ƪƻƳǒǳ ƻƭŀƴ !ƴƪŀǊŀΣ .ƛƭŜŎƛƪΣ YǸǘŀƘȅŀΣ !ŦȅƻƴΣ Yƻƴȅŀ ǾŜ .ƻƭǳ 
ƛƭƭŜǊƛƳƛȊŘŜ ǀƴŎŜƭƛƪƭƛ ƻƭŀǊŀƪ CŜƴ ǾŜ !ƴŀŘƻƭǳ [ƛǎŜǎƛ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƴƛƴ ƛƭƎƛǎƛƴƛ ōŜȅƛƴ ǾŜ ǎƛƴƛǊ 
ǎƛǎǘŜƳƛ ƪƻƴǳƭŀǊƤƴŀ œŜƪŜǊŜƪ ƎŜƭŜŎŜƐƛƴ ǎƛƴƛǊōƛƭƛƳŎƛƭŜǊƛƴƛƴ ȅŜǘƛǒƳŜǎƛƴŜ ƪŀǘƪƤŘŀ ōǳƭǳƴƳak,       

2- DŜƴœƭŜǊƛƴ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛ ōŜƭƭƛ ōƛǊ ƘŜŘŜŦŜ ƻŘŀƪƭŀƳŀƪ ǾŜ ōƛǊ ŦŀǊƪƤƴŘŀƭƤƪ ȅŀǊŀǘƳŀƪΣ 

3- DŜƴœƭŜǊƛƳƛȊƛƴ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤƭƤƐŀ ȅǀƴŜƭƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪΣ 

4- DŜƴœƭŜǊƛƳƛȊƛ ǸƴƛǾŜǊǎƛǘŜ ƻǊǘŀƳƤ ƛƭŜ ǘŀƴƤǒǘƤǊƳŀƪ ǾŜ  

5- mƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƳƛȊƛƴ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜƳƛȊŘŜ нллу ȅƤƭƤƴŘŀƴ ōŜǊƛ ŘǸȊŜƴƭŜŘƛƐƛƳƛȊ άBeyin Bilgi 
¸ŀǊƤǒƳŀǎƤέ ƴŀ ƪŀǘƤƭƳŀƭŀǊƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀǊŀƪ «ƭƪŜƳƛȊƛ άLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ .Ǌŀƛƴ .ŜŜέde temsil 
ŜŘŜŎŜƪ ǀƐǊŜƴŎƛȅƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪΦ 

 

.ǳ ƭŀōƻǊŀǘǳǾŀǊ ƴƻǘǳΣ .ƛȅƻŦƛȊƛƪ !ƴŀōƛƭƛƳ 5ŀƭƤΩƴŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜŎŜƪ ƻƭŀƴ 

άElektrodermal Aktivite: Sempatik Sinir Sistemi Aktiviteǎƛέ ōŀǒƭƤƪƭƤ ƭŀōƻǊŀǘǳvŀǊ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛ 

ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ǀƐǊŜƴŎƛƭŜǊƛƳƛȊƛ ōƛƭƎƛƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ŀƳŀŎƤ ƛƭŜ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 

 

Prof. Dr. Ferhan ESEN 

9{hD« ¢ƤǇ CŀƪǸƭǘŜǎƛ .ƛȅƻŦƛȊƛƪ !ƴŀōƛƭƛƳ 5ŀƭƤ mƐǊŜǘƛƳ «ȅŜǎƛ 

9{hD« 4hD9a aǸŘǸǊǸ 

 

 

 

 



Prof. Dr. Ferhan ESEN   9[9Y¢wh59wa![ !Y¢T±T¢9  

3 
 

 

 

 
 
 
 
DENEY ADI:  
Elektrodermal Aktivite 

 
!a!4Υ  
Duyusal uyaranlar kullanarak sempatik kolinerjik liflerce kontrol edilen ekrin ter bezlerinin 

aktivŀǎȅƻƴǳƴǳ ǎŀƐƭŀȅŀǊŀƪ ǘŜǊ ǎŀƭƎƤƭŀƴƳŀǎƤ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭǳǒŀƴ ŘŜǊƛ ŘƛǊŜƴœ ȅŀƴƤǘƤƴƤ ƎǀȊƭŜȅŜǊŜƪ 

sempatik sinir sistemi aktivitesini ƎǀȊƭŜƳŜƪΣ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪΦ 

 
!w!4[!wΥ 

1. !ƪƤƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊƤ 

2. ±ƻƭǘŀƧ ƎǀȊƭŜƳ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊƤ 

3. {ŀōƛǘ ŀƪƤƳ ƪŀȅƴŀƐƤ 

4. ±ƻƭǘŀƧ ƎǀȊƭŜƳ ǎƛǎǘŜƳƛ όŀƳǇƭƛŦƛƪŀǘǀǊύ 

5. Veri toplama sistemi (Data Acquisition System) 

6. Bilgisayar 
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D9b9[ .T[DT 

.T¸h{Tb¸![[9w  

Tƴǎŀƴ ǾǸŎǳŘǳƴŘŀƴ ōƛƭƎƛ ǘƻǇƭŀƳŀƪ œŜǒƛǘƭƛ ŀƭǘ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ όŀǊŀœƭŀǊύ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴƤ 

ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊ ǾŜ ƎǸƴǸƳǸȊ ōƛƭƎƛ ōƛǊƛƪƛƳƛ ƛƭŜ ǳȅǳƳƭǳ ōƛǊ ōƛȅƻƳŜŘƛƪŀƭ ŜƴǎǘǊǸƳŜƴǘŀǎȅƻƴ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƭƪŜ 

ǒŜƳŀǎƤ   ŜƪƛƭΦмΩŘŜ ǒŜƳŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ Tƴǎŀƴ ǾǸŎǳŘǳ Ǝƛōƛ ŘƛƴŀƳƛƪ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳŘŜƪƛ 

ƻƭŀȅƭŀǊ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘŜƐƛǒƛǊ ǾŜ ȊŀƳŀƴƭŀ ŘŜƐƛǒŜƴ ōǳ ƻƭŀȅƭŀǊ ǎƻƴǳŎǳ ƪŀȅƤǘƭŀƴŀƴ ōƛƭƎƛƭŜǊ biyosinyal 

ǎǀȊŎǸƐǸ ƛƭŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ŘŜƴŜȅƛƳƛȊŘŜ ƻƭŘǳƐǳ ƎƛōƛΣ duyusal uyaranlar sonucu deri 

direncinde ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ŜƭŜƪǘǊƻŘŜǊƳŀƭ ŀƪǘƛǾƛǘŜ ό95!ύ ǎƛƴȅŀƭƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ 

YŀƭōƛƳƛȊƛƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŀ Ŝǒƭƛƪ ŜŘŜƴ ōƛȅƻǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ǎƛƴȅŀƭƭŜǊ 

ŜƭŜƪǘǊƻƪŀǊŘƛȅƻƎǊŀƳ ό9YDύΣ ōŜȅƴƛƳƛȊƛƴ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛƴŜ Ŝǒƭƛƪ ŜŘŜƴ ōƛȅƻǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƭŜǊƛƴ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ 

sinyaller elektroensefalogram (E9Dύ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ  Tƴǎŀƴ ǾǸŎǳŘǳƴŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘŜŎŜƐƛƳƛȊ 

bilgiler ōƛǊ ƘŀǎǘŀƴƤƴ ƴŀōȊƤƴƤ ǇŀǊƳŀƪƭŀǊƤƳƤȊƭŀ ŘƻƪǳƴŀǊŀƪ ŀƭƎƤƭŀƳŀƪ ƪŀŘŀǊ ōŀǎƛǘ ǾŜȅŀ ƎŜƭƛǒƳƛǒ 

ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƭŜ ƘŀǎǘŀƴƤƴ ǾǸŎǳǘ ƛœƛ ƎǀǊǸƴǘǸƭŜǊƛƴƛ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƪŀŘŀǊ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ  

Biyomedikal uygulamalarda sadece sinyali elde etmek ve uygun bir ortamda saklamak 

ȅŜǘƳŜȊΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ǎƛƴȅŀƭƛ ŀƴŀƭƛȊ ŜŘŜǊŜƪ ƛœƛƴŘŜ ƎƛȊƭƛ ƻƭŀƴ ōƛƭƎƛȅƛ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊƳŀƪ ƎŜǊŜƪƛǊΦ  

.ƛƭƎƛƴƛƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀΣ œŜǒƛǘƭƛ ŀƭǘ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ ŀǊŀœƭŀǊ ǾŜ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊƭŀǊ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƤr.  

 

 ekil.1. Biyosinyallerin kayƤt ve analizi iœin gerekli iǒlem basamaklarƤnƤ  
                 gerœekleǒtiren birimlerin blok ǒemasƤ. 
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ELEKTROTLAR  

Tƴǎŀƴ ǾǸŎǳŘǳƴŘŀƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ōƛƭƎƛ όōƛȅƻǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭύ kayƤǘƭŀƳŀŘŀ elektrotlar ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ. 

Elektrotlar ǾǸŎǳŘŀ ŀƪƤƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƪ ǾŜ ŦƛȊȅƻƭƻƧƛƪ ƻƭŀȅƭŀǊ ǎƻƴǳŎǳ Řƻƪǳ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜ 

ƻƭǳǒŀƴ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛ ƪŀȅƤǘƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 5ŜƴŜȅƛƳƛȊŘŜ hem ŀƪƤƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀ hem de 

ǾƻƭǘŀƧ ƎǀȊƭŜƳŜ ŀƳŀŎƤ ƛƭŜ ƛƪƛ ǘƛǇ ŜƭŜƪǘǊƻǘ ƪǳƭƭŀƴŀŎŀƐƤȊΦ 

 Elektrotlar:  

¶ Tȅƻƴƛƪ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƭŜǊƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƭŜǊŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊŜƴ œŜǾƛǊŜœƭŜǊ όǘǊŀƴǎŘǸǎŜǊύ Ǝƛōƛ 

ŘŀǾǊŀƴŀƴ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊŘƤǊΦ 

¶ .ƛȅƻƭƻƧƛƪ ƻǊǘŀƳŘŀ ƻƭǳǒŀƴ ŜƭŜƪǘǊƻƪƛƳȅŀǎŀƭ ǊŜŀƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤ ŘŜǘŜƪǘŜ ŜŘŜƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊŘƛǊΦ  

¶ 9ƭŜƪǘǊƻƪƛƳȅŀǎŀƭ œŜǾƛǊŜœƭŜǊŘƛǊΦ  

9ƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊ ȅŀǇƤǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ Ǹœ ǘƛǇŜ ŀȅǊƤƭƤǊΥ 

¶ Mikroelektrotlar  

¶ TƐƴŜ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊ 

¶ ¸ǸȊŜȅ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊ  

 

Mikroelektrotlar: ¢Ŝƪ ōƛǊ ƘǸŎǊŜƴƛƴ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ Mikroelektrotlar, ucu 

ƛƴŎŜƭǘƛƭƳƛǒ ŎŀƳ ƪŀǇƛƭƭŜǊ ōƻǊǳƭŀǊŘƤǊ όƳƛƪǊƻǇƛǇŜǘƭŜǊŘƛǊύ ό ŜƪƛƭΦ2).  

 

 ŜƪƛƭΦ2. .ƛǊ ǎƛƴƛǊ ƘǸŎǊŜǎƛƴŘŜƴ όƴǀǊƻƴύ ƳƛƪǊƻŜƭŜƪǘǊƻǘ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀƴ ŀƪǎƛȅƻƴ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛ ƪŀȅŘƤΦ   
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TƐƴŜ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊΥ .ƛǊ Řƻƪǳƴǳƴ ƭƻƪŀƭƛȊŜ ƻƭƳǳǒ ōƛǊ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜƪƛ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ŀƪǘƛǾƛǘŜȅƛ ǀƭœƳŜŘŜ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴΣ ŘŜǊƛ ŀƭǘƤƴŘŀƴ ōŜȅƴƛƴ ȅŜǊŜƭ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴǎŜŦŀƭƻƎǊŀŦi (EEG) potansiyellerini veya 

ǀȊŜƭ ƪŀǎ ƎǊǳǇƭŀǊƤƴƤƴ ŜƭŜƪǘǊƻƳƛȅƻƎǊŀŦƛ ό9aDύ  ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƭŜǊƛƴƛ ƪŀȅƤǘƭŀǊƪŜƴ ōǳ ǘƛǇ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊ ό ŜƪƛƭΦ3). 

 

 ŜƪƛƭΦ3. Yŀǎǘŀƪƛ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊƛ ƪŀȅƤǘƭŀƳŀŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƛƐƴŜ ŜƭŜƪǘǊƻǘΦ 

 

¸ǸȊŜȅ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊΥ .ƛȅƻƭƻƧƛƪ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƭŜǊƛ ǀƭœƳŜŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 

ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ŘŜǊƛ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ EKGΣ 99D ǾŜ 9aD ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƭŜǊƛ ƪŀȅƤǘƭŀƴƤǊƪŜƴ ōǳ 

ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊŘŀƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƤǊ ό ŜƪƛƭΦ4).  

 

 
 ŜƪƛƭΦ4. mƴ ƪƻƭŘŀ ŘŜǊƛ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ȅŀǇƤƭŀƴ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ƪŀȅƤǘƭŀƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȅǸȊŜȅŜƭ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊΦ 

 

Deneylerimizde ŀƪƤƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀŘŀ gǸƳǸǒ ό!Ǝύ  ǾƻƭǘŀƧ ƎǀȊƭŜƳŜŘŜ ƛǎŜ ƎǸƳǸǒκƎǸƳǸǒ 

ƪƭƻǊǸǊ ό!Ǝκ!Ǝ/ƭύ  ȅǸȊŜȅŜƭ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴŀŎŀƐƤȊΦ 9ƭŜƪǘǊƻǘ ƳŀǘŜǊȅŀƭƛƴƛƴ ǎŜœƛƳƛ ƪƻƴǳǎǳ œƻƪ 

ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ ōƛƭƛƳǎŜƭ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊ elektrot potansiyeli, toksisite, doku ile reaksiyon, 

foto-ŘǳȅŀǊƭƤƪ ǾŜ ƳŜƪŀƴƛƪ Ǝƛōƛ œŜǒƛǘƭƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ Ŝƴ ǳȅƎǳƴ ƳŀǘŜǊȅŀƭƛƴ ǎŜœƛƭƳŜǎƛƴƛƴ 

ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ !Ǝ  ǾŜ !Ǝκ!Ǝ/ƭ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊ ōǳ ŀœƤŘŀƴ Ŝƴ ǳȅƎǳƴ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊ 

ƻƭŘǳƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƳƛȊŘŜ ŘŜ ōǳ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 
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9ƭŜƪǘǊƻŘŜǊƳŀƭ ŀƪǘƛǾƛǘŜ ό95!ύΣ ǘŜǊ ōŜȊƭŜǊƛ ƛƭŜ ƪƻƳǒǳ ŜǇƛŘŜǊƳŀƭ ǾŜ ŘŜǊƳŀƭ ǘŀōŀƪŀƭŀǊŘŀƴ 
ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ǾŜ ŘŜǊƛ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ǀȊŜƭ ōǀƭƎŜƭŜǊŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊƭŀ ƪŀȅƤǘƭŀƴŀƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ 
aktivitedir. 9ƭŜƪǘǊƻŘŜǊƳŀƭ ŀƪǘƛǾƛǘŜ ό95!ύΣ ŘŜǊƛŘŜƪƛ ǘǸƳ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ƻƭŀȅƭŀǊƤ ƪŀǇǎŀȅŀƴ ƎŜƴŜƭ ōƛǊ 

ƪŀǾǊŀƳ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ƻƭŀȅƭŀǊΣ ŘŜǊƛ ǾŜ ƻƴǳƴ ƛƪƛƴŎƛ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ǀƴŜƳƭƛ 

ȅŀǇƤƭŀǊƤƴƤƴ ŀƪǘƛŦ ǾŜ ǇŀǎƛŦ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ƪŀǇǎŀǊΦ .ǳ ŜƭŜƪtriksel karakteristiklerin 

incelenmesinde ŜƴŘƻǎƻƳŀǘƛƪ ǾŜ ŜƎȊƻǎƻƳŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƛƪƛ ȅǀƴǘŜƳ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

5ŜǊƛŘŜ ƪŜƴŘƛƭƛƐƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ōƛȅƻŜƭŜƪǘǊƛƪ ƻƭŀȅƭŀǊ ǎƻƴǳŎǳ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƭŜǊƛƴ 

ƎǀȊƭŜƴƳŜǎƛ ŜƴŘƻǎƻƳŀǘƛƪ ȅǀƴǘŜƳ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Egzosomaǘƛƪ ȅǀƴǘŜƳŘŜΣ ōƛǊ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ƪŀȅƴŀƐƤƴ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ ǎŀōƛǘ ŀƪƤƳ ǾŜȅŀ ǎŀōƛǘ 

ǾƻƭǘŀƧƤƴΣ ŘƤǒŀǊƤŘŀƴ ŘŜǊƛȅŜ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀǎƤȅƭŀ ŘŜǊƛ ŘƛǊŜƴŎƛ ό{ƪƛƴ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜΣ {wύ ǾŜȅŀ ŘŜǊƛ 

ƛƭŜǘƪŜƴƭƛƐƛ ό{ƪƛƴ /ƻƴŘǳŎǘŀƴŎŜΣ {/ύ ƎǀȊƭŜƴƛǊΦ Yƛǒƛ ǘǸƳǸȅƭŜ ŘƛƴƭŜƴƛƳ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ƛƪŜƴ ǀƭœǸƭŜƴ {w 

veya {/ ŘŜƐŜǊƛ ŘǸȊŜȅ ƪŀǾǊŀƳƤ ƛƭŜ ŘŜǊƛ ŘƛǊŜƴœ ŘǸȊŜȅƛ όǎƪƛƴ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƭŜǾŜƭΣ {w[ύ ǾŜȅŀ ŘŜǊƛ 

ƛƭŜǘƪŜƴƭƛƪ ŘǸȊŜȅƛ όǎƪƛƴ ŎƻƴŘǳŎǘŀƴŎŜ ƭŜǾŜƭύ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊΦ IŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ŘƤǒ ǳȅŀǊŀƴ ǎƻƴǳŎǳ 

{w[ ǾŜ {/[ΩŘŜ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪŀƴ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪ ƛǎŜ ȅŀƴƤǘ ƪŀǾǊŀƳƤ ƛƭŜ ŘŜǊƛ ŘƛǊŜƴœ ȅŀƴƤǘƤ ό{ƪƛƴ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜ 

wŜǎǇƻƴǎŜΣ {wwύ ǾŜȅŀ ŘŜǊƛ ƛƭŜǘƪŜƴƭƛƪ ȅŀƴƤǘƤ ό{ƪƛƴ /ƻƴŘǳŎǘŀƴŎŜ wŜǎǇƻƴǎŜΣ {/wύ ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ 

edilir.  

5ŜǊƛƴƛƴ aƻǊŦƻƭƻƧƛƪ ¸ŀǇƤǎƤ 

5ŜǊƛΣ ŎŀƴƭƤƴƤƴ ƘŜƳ œŜǾǊŜǎƛ ƛƭŜ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳƛƴƛ ǎŀƐƭŀǊ ƘŜƳ ŘŜ œŜǾǊŜȅŜ ƪŀǊǒƤ ƪƻǊǳƳŀ ƎǀǊŜǾƛƴƛ 

ǸǎǘƭŜƴƛǊΦ 5ŜǊƛ ǾǸŎǳŘǳƳǳȊǳ ƪƻǊǳȅǳŎǳ ōƛǊ ƪƤƭƤŦ Ǝƛōƛ ǎŀǊŀǊŀƪ ƪƛƳȅŀǎŀƭΣ ƳŜƪŀƴƛƪΣ ƤǎƤǎŀƭ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴ 

ȅŀƴƤƴŘŀ ǳƭǘǊŀǾƛȅƻƭŜ Ǝƛōƛ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƴȅŜǘƛƪ ŘŀƭƎŀƭŀǊŘŀƴ ǾŜ œŜǒƛǘƭƛ ŜƴŦŜƪǎƛȅƻƴƭŀǊŘŀƴ ƪƻǊǳǊΦ 

5ǳȅǳǎŀƭ ǳȅŀǊŀƴƭŀǊ ƛœƛƴ ŜǘƪƛƭŜǒƛƳ ȅǸȊŜȅƛ ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳƴŘŀƴ ƳŜƪŀƴƛƪΣ ƤǎƤǎŀƭ ǾŜ ŀƐǊƤ ǊŜǎŜǇǘǀǊƭŜǊƛƴƛ 

ƛœŜǊƛǊΦ 5ŜǊƛƴƛƴ ǘŜǊƭŜƳŜƴƛƴ ǊŜƎǸƭŀǎȅƻƴǳƴŘŀƪƛ ǊƻƭǸ ƛƪƛ ȅǀƴƭǸŘǸǊΦ .ƛǊ ȅŀƴŘŀƴ ǾǸŎǳŘǳƴ 

ƪǳǊǳƳŀǎƤƴŀ ŜƴƎŜƭ ƻƭǳǊƪŜƴ ŘƛƐŜǊ ȅŀƴŘŀƴ ǘŜǊ ōŜȊƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǊŘƤƳƤ ƛƭŜ ǾǸŎǳǘ ǎƤǾƤǎƤƴƤn ƪƻƴǘǊƻƭƭǸ ōƛǊ 

ǒŜƪƛƭŘŜ ŘƤǒŀ ŀǘƤƭƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀǊΦ 

5ŜǊƛΤ ŜǇƛŘŜǊƳƛǎΣ ŘŜǊƳƛǎ ǾŜ ǎǳōŘŜǊƳƛǎ ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΦ 9ǇƛŘŜǊƳƛǎΣ ŘŜǊƛ 

ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ƛœ ŘƻƪǳƭŀǊŀ ŘƻƐǊǳ ŀƭǘ ŀƭǘŀ ȅŜǊƭŜǒŜƴ ǾŜ ǎƤǊŀǎƤ ƛƭŜ ǎǘǊŀǘǳƳ ŎƻǊƴŜǳƳΣ ǎǘǊŀǘǳƳ 

ƭǳŎƛŘǳƳΣ ǎǘǊŀǘǳƳ ƎǊŀƴǳƭƻǎǳƳΣ ǎǘǊŀǘǳƳ ǎǇƛƴƻǎǳƳ ǾŜ ǎǘǊŀǘǳƳ ƎŜǊƳƛƴŀǘƛǾǳƳ ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤƴƤ ƛœŜǊƛǊ 

ό ŜƪƛƭΦрύΦ .ǳ ǘŀōŀƪŀƭŀǊŘŀƪƛ ŜǇƛŘŜǊƳŀƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ƪŀȅƴŀƐƤ ǎǘǊŀǘǳƳ ƎŜǊƳƛƴŀǘƛǾǳƳ ƻƭŀǊŀƪ 

ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ Ŝƴ ŀƭǘǘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ǘŀōŀƪŀŘƤǊΦ  IǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ŘŜǊƛ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ŘƻƐǊǳ ƎǀœƭŜǊƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ 

ǳƐǊŀŘƤƪƭŀǊƤ ƳƻǊŦƻƭƻƧƛƪ ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƪƭŜǊ ŀȅǊƤƳƤƴ ǘŜƳŜƭƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊΦ  

¢ǸƳǸ ƛƭŜ ƪŜǊŀǘƛƴƛȊŜ ƻƭƳǳǒ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜƴ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ǎǘǊŀǘǳƳ ŎƻǊƴŜǳƳ ǎuyu emerek 

ƛœƛƴŜ ŀƭƳŀ ȅŜǘŜƴŜƐƛƴŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ōǳ ǘŀōŀƪŀƴƤƴ ƘƛŘǊŀǎȅƻƴ ŘǳǊǳƳǳ terleme ve 

œŜǾǊŜǎŜƭ ƴŜƳ Ǝƛōƛ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŜ ōŀƐƭƤŘƤǊ ǾŜ ōǳ ŘŀǾǊŀƴƤǒ 95! ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ  
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 ŜƪƛƭΦрΦ 9ǇƛŘŜǊƳƛǎΣ ŘŜǊƛ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ƛœ ŘƻƪǳƭŀǊŀ ŘƻƐǊǳ ŀƭǘ ŀƭǘŀ ȅŜǊƭŜǒŜƴ ǾŜ ǎƤǊŀǎƤ ƛƭŜ ǎǘǊŀǘǳƳ ŎƻǊƴŜǳƳΣ 

ǎǘǊŀǘǳƳ ƭǳŎƛŘǳƳΣ ǎǘǊŀǘǳƳ ƎǊŀƴǳƭƻǎǳƳΣ ǎǘǊŀǘǳƳ ǎǇƛƴƻǎǳƳ ǾŜ ǎǘǊŀǘǳƳ ƎŜǊƳƛƴŀǘƛǾǳƳ ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤƴŘŀƴ 

ƻƭǳǒǳǊ όYŀȅƴŀƪΥ TƴǘŜǊƴŜǘ Alexander Rosario). 

  

5ŜǊƳƛǎΣ ǎǘǊŀǘǳƳ ǇŀǇƛƭƭŀǊŜ ǾŜ ǎǘǊŀǘǳƳ ǊŜǘƛŎǳƭŀǊŜ ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊ ό ŜƪƛƭΦсύΦ 

{ǳōŘŜǊƳƛǎ ƘŜƳ ƳŜƪŀƴƛƪ ƘŜƳ ŘŜ ƤǎƤǎŀƭ ȅŀƭƤǘƤƳŘŀ Ǌƻƭ ƻȅƴŀȅŀƴ ȅŀƐ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴƛ ƛœŜǊƛǊ ǾŜ ƎŜǾǒŜƪ 

ōŀƐ ŘƻƪǳǎǳƴŘŀƴ ƻƭǳǒƳǳǒǘǳǊΦ 5ŜǊƛƴƛƴ ƪƤƭ ŦƻƭƛƪǸƭƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜ ǘŜǊ ōŜȊƭŜǊƛƴƛƴ ƛƴƴŜǊǾŀǎȅƻƴǳnu 

ǎŀƐƭŀȅŀƴ ǎƛƴƛǊƭŜǊ ǾŜ ƪŀƴ ŘŀƳŀǊƭŀǊƤ ōǳǊŀŘŀ ōǳƭǳƴǳǊƭŀǊ ό ŜƪƛƭΦтύΦ  

 

 ŜƪƛƭΦсΦ 5ŜǊƳƛǎΣ ǎǘǊŀǘǳƳ ǇŀǇƛƭƭŀǊŜ ǾŜ ǎǘǊŀǘǳƳ ǊŜǘƛŎǳƭŀǊŜ ǘŀōŀƪŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΦ 

https://tr.pinterest.com/alexrosario192/
https://tr.pinterest.com/alexrosario192/
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 ŜƪƛƭΦтΦ 5ŜǊƛƴƛƴ œŜǒƛǘƭƛ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ǒŜƳŀǘƛƪ ōƛǊ kesit. Eferent sempatik inervasyon 

ƪŜǎƛƪƭƛ ǎƛȅŀƘ œƛȊƎƛƭŜǊƭŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   

 

¢ŜǊ .ŜȊƭŜǊƛ ǾŜ 5ŀƐƤƭƤƳƤ  

±ǸŎǳŘǳƳǳȊŘŀ ŜƪǊƛƴ ǾŜ ŀǇƻƪǊƛƴ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛƪƛ ŦŀǊƪƭƤ ǘǸǊŘŜ ǘŜǊ ōŜȊƛ ǾŀǊŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ǇǳōŜǊǘŜ 

ŘǀƴŜƳƛƴŘŜ ŜƪǊƛƴ ǘŜǊ ōŜȊƭŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜƭƛǒǘƛƐƛ ŘǸǒǸƴǸƭŜƴ ŀǇƻŜƪǊƛƴ ǘŜǊ ōŜȊƭŜǊƛ ŘŜ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

9ƪǊƛƴ ǘŜǊ ōŜȊƭŜǊƛƴƛƴ ǘǸƳǸ ŜƳōǊƛȅƻƴƛƪ ŜǾǊŜŘŜ ƎŜƭƛǒƛǊ ǾŜ ŘƻƐǳƳŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ȅŜƴƛ ter bezi 

ƻƭǳǒƳŀȊΦ .ǳƴǳƴ ŘƻƐŀƭ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪΣ ƪƛǒƛ ōǸȅǸŘǸƪœŜ ǾǸŎǳǘ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤƴŘŀƪƛ ŀǊǘƤǒŀ ǇŀǊŀƭŜƭ 

ƻƭŀǊŀƪ ǘŜǊ ōŜȊƛ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ŀȊŀƭƤǊΦ  

!ǇƻƪǊƛƴ ōŜȊƭŜǊ ƪƤƭ ŦƻƭƛƪǸƭƭŜǊƛƴƛƴ ƛœƛƴŜΣ ŜƪǊƛƴ ōŜȊƭŜǊ ƛǎŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ŘŜǊƛ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ŀœƤƭƤǊ 

ό ŜƪƛƭΦ уύΦ 5ǸǒǸƪ ǎŀƭƎƤƭŀƳŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ŀǇƻƪǊƛƴ ōŜȊƭŜǊ ǾǸŎǳǘǘŀ ƪƻƭǘǳƪ ŀƭǘƤ Ǝƛōƛ ǎƤƴƤǊƭƤ 

ōƛǊƪŀœ ǘǸȅƭǸ ŀƭŀƴŘŀΣ ȅǸƪǎŜƪ ǎŀƭƎƤƭŀƳŀ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ŜƪǊƛƴ ōŜȊƭŜǊ ƛǎŜ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ǘǸƳ 

ǾǸŎǳǘ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ȅŀȅƤƭƳŀƪƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ǇŀƭƳŀǊ όŀǾǳœ ƛœƛύ ǾŜ ǇƭŀƴǘŀǊ όŀȅŀƪ ǘŀōŀƴƤύ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜ ŘƛƐŜǊ 

ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜƴ ŘŀƘŀ ȅƻƐǳƴŘǳǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ 95! ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ǇŀƭƳŀǊ ǾŜ ǇƭŀƴǘŀǊ ōǀƭƎŜƭŜǊ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
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 ŜƪƛƭΦ уΦ !ǇƻƪǊƛƴ ōŜȊƭŜǊ ƪƤƭ ŦƻƭƛƪǸƭƭŜǊƛƴƛƴ ƛœƛƴŜΣ ŜƪǊƛƴ ōŜȊƭŜǊ ƛǎŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ŘŜǊƛ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ŀœƤƭƤǊΦ 

 

Ekrin Ter Bezleri  

9ƪǊƛƴ ǘŜǊ ōŜȊƛΣ ōƛǊ ǎŀƭƎƤƭŀȅƤŎƤ ȅǳƳŀƪ ƛƭŜ ōǳƴŀ ōŀƐƭƤ ōƛǊ ƪŀƴŀƭŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ōŀǎƛǘ ǘǸōǸƭŜǊ ōƛǊ ȅŀǇƤŘƤǊΦ 

{ŀƭƎƤƭŀȅƤŎƤ ȅǳƳŀƪ ǎǳōŘŜǊƳƛǎ ǾŜȅŀ ŘŜǊƳƛǎ ƛœƛƴŘŜ ȅŜǊ ŀƭƤǊΦ Yŀƴŀƭ ŘŜǊƳƛǎ ƛœƛƴŘŜ ŘƻƐǊǳǎŀƭΣ 

ŜǇƛŘŜǊƳƛǎ ƛœƛƴŘŜ ƛǎŜ ǎǇƛǊŀƭ ōƛǊ ǒŜƪƭŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊ ό ŜƪƛƭΦт ǾŜ уύΦ LǒƤƪ ƳƛƪǊƻǎƪƻōǳ ŀƭǘƤƴŘŀΣ ǎŀƭƎƤƭŀȅƤŎƤ 

ȅǳƳŀƐƤƴ ǎŜǊǀȊ ƪŀǊŀƪǘŜǊŘŜ ǎŀƭƎƤ ȅŀǇŀƴ ŀœƤƪ ϦŎƭŜŀǊϦ ƎǀǊǸƴǸƳƭǸΣ ƳǳƪƻȊ ƪŀǊŀƪǘŜǊŘŜ ǎŀƭƎƤ ȅŀǇŀƴ 

ƪƻȅǳ ϦŘŀǊƪϦ ƎǀǊǸƴǸƳƭǸ ǾŜ ƳƛȅƻŜǇƛǘŜƭȅŀƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ Ǹœ ŦŀǊƪƭƤ ƘǸŎǊŜ ǘǸǊǸƴŜ ǎŀƘƛǇ 

ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭǸǊΦ IǸŎǊŜƭŜǊŀǊŀǎƤ ƪŀƴŀƭŎƤƪƭŀǊ ǾŜ ƪŀǊƳŀǒƤƪ ōŀȊŀƭ ƪŀǘƭŀƴƳŀƭŀǊ ŀœƤƪ ƎǀǊǸƴǸƳƭǸ 

ƘǸŎǊŜƴƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ōǳ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ƛœŜǊŘƛƪƭŜǊƛ ƎƭƛƪƻƧŜƴ ǾŜ ŘŀƘŀ 

œƻƪ ōŀȊŀƭ ƪŜƴŀǊŘŀ Ǌŀǎǘƭŀƴŀƴ ōƻƭ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛ ƛƭŜ Řƛƪƪŀǘƛ œŜƪŜǊƭŜǊ ό ŜƪƛƭΦфύΦ aƛǘƻƪƻƴŘǊƛƭŜǊƛƴ ōǳ 

ȅŜǊƭŜǒƛƳƛΣ ŜƴŜǊƧƛ ƎŜǊŜƪǘƛǊŜƴ ǘŀǒƤƴƤƳ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴƛƴ ōǳ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ōŀȊŀƭ ƪŜƴŀǊƤƴŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛƴƛ 

ŘǸǒǸƴŘǸǊǸǊΦ .ǳ ƳƻǊŦƻƭƻƧƛƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ōŀȊƻƭŀǘŜǊŀƭ ȊŀǊƤƴ ǎƻŘȅǳƳ ǇƻǘŀǎȅǳƳ όbŀ+-K+) pompa 

ōǀƭƎŜƭŜǊƛ ƻƭŘǳƐǳ ŘǸǒǸƴŎŜǎƛƴƛ ŘŜǎǘŜƪƭŜǊ ǾŜ ōŀȊƻƭŀǘŜǊŀƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ōǀƭƎŜ ǘŜǊ 

ǎŀƭƎƤƭŀƴƳŀǎƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŀƪǘƛŦ ƛȅƻƴ ǘŀǒƤƴƤƳƤƴŘŀ Ǌƻƭ ŀƭƤǊΦ  

[ǳƳƛƴŀƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ƭǳƳƛƴŀƭ ȊŀǊ ŀƪǘƛŦ ǘŀǒƤƴƤƳ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

wƛōƻȊƻƳƭŀǊ ǾŜ ƳǳƪƻȊ ƎǊŀƴǸƭƭŜǊƛ ōƻƭ ƻƭŀǊŀƪ ƛœŜǊŜƴ ǾŜ ƪƻȅǳ ƎǀǊǸƴǸƳƭǸ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴΣ ǘŜǊ 

ƎƭƛƪƻǇǊƻǘŜƛƴƭŜǊƛƴƛƴ ǎŀƭƎƤƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ǎƻǊǳƳƭǳ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪƭŜǊƛ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ aƛȅƻŜǇƛǘŜƭȅŀƭ 

ƘǸŎǊŜƭŜǊΣ ǎŀƭƎƤƭŀȅƤŎƤ ǘǸōǸƭƭŜǊƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ōǳƭǳƴǳǊ ǾŜ ƛƐŎƛƪ ōŜƴȊŜǊƛ ȅƻƐǳƴ ƳƛȅƻŦƭŀƳŜƴǘƭŜǊ ƛƭŜ 

ŘƻƭǳŘǳǊΦ .ǳ ƘǸŎǊŜƭŜǊ ƪƻƭƛƴŜǊƧƛƪ ǳȅŀǊƤȅŀ ƪŀǎƤƭŀǊŀƪ ȅŀƴƤǘ ǾŜǊƛǊƛƭŜǊΦ .ǳ ƪŀǎƤƭƳŀΣ ǎŀƭƎƤƭŀȅƤŎƤ ȅǳƳŀƪ 

ŘǳǾŀǊƤƴƤƴ ōƛǊƛƪŜƴ ǘŜǊ ǎƻƴǳŎǳ ŀǊǘŀƴ ƘƛŘǊƻǎǘŀǘƛƪ ōŀǎƤƴŎŀ ƪŀǊǒƤ ƪƻȅƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ƳŜƪŀƴƛƪ 

ŘŜǎǘŜƪ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  
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 ŜƪƛƭΦфΦ ¢ŜǊ ƪŀƴŀƭƤ ǾŜ ǎŀƭƎƤƭŀȅƤŎƤ ȅǳƳŀƪΦ {ŀƭƎƤƭŀȅƤŎƤ ȅǳƳŀƪǘŀ Ǹœ ǘƛǇ ƘǸŎǊŜ ǒŜƳŀǘƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

IǸŎǊŜƭŜǊŀǊŀǎƤ ƪŀƴŀƭŎƤƪƭŀǊ όL/ύ ƭǸƳŜƴŜ ŀœƤƭƤǊΦ  ŜƪƛƭŘŜ a/ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛƭŜǊƛΣ / ŀœƤƪ ƎǀǊǸƴǸƳƭǸ ƘǸŎǊŜƭŜri, D 

ƪƻȅǳ ƎǀǊǸƴǸƳƭǸ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛΣ a ƳƛȅƻŜǇƛǘŜƭȅŀƭ ƘǸŎǊŜȅƛΣ .a ƛǎŜ ōŀȊŀƭ ƳŜƳōǊŀƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

 

YŀƴŀƭΣ ōŀȊŀƭ ǾŜ ƭǳƳƛƴŀƭ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ƛƪƛ ƘǸŎǊŜ ǘŀōŀƪŀǎƤƴŘŀƴ ƻƭǳǒǳǊΦ .ŀȊŀƭ ƪŀƴŀƭ 

ƘǸŎǊŜƭŜǊƛ ƳƛǘƻƪƻƴŘǊƛƭŜǊƭŜ ŘƻƭǳŘǳǊ ǾŜ ǘǸƳ ƘǸŎǊŜ ȊŀǊƤ ƪŀƴŀƭŘŀƪƛ sodyumu (Na+) absorbe eden 

ǇƻƳǇŀƭŀǊ ƛƭŜ ƪŀǇƭƤŘƤǊΦ [ǳƳƛƴŀƭ ƪŀƴŀƭ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛ ƛǎŜ ŘŀƘŀ ŀȊ bŀ+ -K+-ATPaz (pompa) aktivitesine 

ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ {ƻŘȅǳƳ ǾŜ ƪƭƻǊ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤƴŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀƴ ƭǳƳƛƴŀƭ ȊŀǊ ǾƛƭƭǳǎƭŀǊƭŀ ƎŜƴƛǒƭŜȅŜƴ ȅǸȊŜȅŘŜƴ 

ŜƳƛƭƛƳ ȅŀǇŀǊΦ YƤǎŀŎŀǎƤΣ ƪŀƴŀƭƤƴ ǘǸƳ ȅŀǇƤǎŀƭ ƻǊƎŀƴƛȊŀǎȅƻƴǳ bŀ+ϥǳƴ Ŝǘƪƛƴ ōƛǊ ōƛœƛƳŘŜ ŜƳƛƭƛƳƛƴƛ 

ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜŘƛǊΦ ¢ŜǊ ōŜȊƭŜǊƛΣ ǎƤǾƤ ǾŜ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘ ǎŀƭƎƤƭŀƴƳŀǎƤƴƤ ƛƪƛ ŀǒŀƳŀƭƤ ƻƭŀǊŀƪ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛǊΦ .ŀǒƭŀƴƎƤœǘŀ ǎŀƭƎƤ ȅǳƳŀƐƤƴŘŀ ƻƭǳǒŀƴ ƛȊƻǘƻƴƛƪ ƪŀǊŀƪǘŜǊŘŜƪƛ ǘŜǊ ƳƛƭƛƳƻƭŀǊ ƻƭŀǊŀƪΥ 

147-151 Na, 124 Cl, 5 K, 10-15 HCO3 , 15-нл ƭŀƪǘƛƪ ŀƴȅƻƴΣ ŀȊ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ǸǊŜ ǾŜ ŀƳƛƴƻ ŀǎƛǘ 

ƛœŜǊƛǊΦ YŀƴŀƭŘŀ bŀ/ƭϥǸƴ ƪƤǎƳŜƴ ƎŜǊƛ ŜƳƛƭƛƳƛ ǎƻƴǳŎǳ ǘŜǊΣ ŘŜǊƛ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ лΦлмр- 0.06 mM NaCl 

ƪƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴǳ ƛƭŜ ƘƛǇƻǘƻƴƛƪ ōƛǊ ǎƤǾƤ ƴƛǘŜƭƛƐƛ ƪŀȊŀƴƤǊ ό ŜƪƛƭΦфύΦ  
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9ƪǊƛƴ .ŜȊƭŜǊƛƴ TƴƴŜǊǾŀǎȅƻƴǳ ǾŜ ¢ŜǊ {ŀƭƎƤƭŀƴƳŀǎƤƴƤƴ YƻƴǘǊƻƭǸ       

¢ŜǊƭŜƳŜΣ ǾǸŎǳǘ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ǊŜƎǸƭŀǎȅƻƴǳƴŘŀ Ǌƻƭ ŀƭǎŀ ōƛƭŜ ǇŀƭƳŀǊ ǾŜ ǇƭŀƴǘŀǊ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜƪƛ 

ǘŜǊƭŜƳŜƴƛƴ ȅǸƪǎŜƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛ ǾŜ ōǳ ōǀƭƎŜƭŜǊŘŜƪƛ ǘŜǊ ōŜȊƛ ŀƪǘƛǾƛǘŜǎƛƴƛƴ ŘŀƘŀ 

œƻƪ ŜƳƻǎȅƻƴŜƭ ƪǀƪŜƴƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

HipotaƭŀƳǳǎǳƴ ǇǊŜƻǇǘƛƪ ǘŜǊƭŜƳŜ ƳŜǊƪŜȊƛƴŘŜƴ œƤƪŀƴ ŜŦŜǊŜƴǘ ǎƛƴƛǊ ƭƛŦƭŜǊƛΣ ƛǇǎƛƭŀǘŜǊŀƭ 

ōŜȅƛƴ ǎŀǇƤ ǾŜ ƳŜŘǳƭƭŀ ƛœƛƴŘŜƴ ŀǒŀƐƤ ƛƴŜǊŜƪ œŀǇǊŀȊƭŀƴƳŀŘŀƴ ǎǇƛƴŀƭ ƪƻƭƻƴǳƴ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛƻƭŀǘŜǊŀƭ 

ƘǸŎǊŜ ƪƻƭƻƴƭŀǊƤƴŘŀ ǎƛƴŀǇǎ ȅŀǇŀǊƭŀǊΦ TƴǘŜǊƳŜŘƛƻƭŀǘŜǊŀƭ ōƻȅƴǳȊŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ƳƛȅŜƭƛƴƭƛ 

pǊŜƎŀƴƎƭƛȅƻƴƛƪ ƭƛŦƭŜǊ ŀƴǘŜǊƛƻǊ όǀƴύ ƪǀƪƭŜǊƛ ƛȊƭŜȅŜǊŜƪ ǿƘƛǘŜ ǊŀƳƛ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀƴǘŜǎ ƛœƛƴŘŜƴ ƎŜœƛǇ 

ǎŜƳǇŀǘƛƪ ȊƛƴŎƛǊŜ ǳƭŀǒƤǊƭŀǊΦ {ŜƳǇŀǘƛƪ ƎŀƴƎƭƛȅƻƴŘŀƴ œƤƪŀƴ ƳƛȅŜƭƛƴǎƛȊ ǇƻǎǘƎŀƴƎƭƛȅƻƴƛƪ / ƎǊǳōǳ 

ƭƛŦƭŜǊ ƎǊŜȅ ǊŀƳƛ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀƴǘŜǎ ƛœƛƴŘŜƴ ƎŜœŜǊŜƪ ǘŜǊ ōŜȊƭŜǊƛƴƛƴ œŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ǎƻƴƭŀƴƤǊƭŀǊΦ ¢ŜǊ 

ōŜȊƭŜǊƛƴƛ œŜǾǊŜƭŜȅŜƴ ǎƛƴƛǊƭŜǊ ƳƛȅŜƭƛƴǎƛȊ / ǘƛǇƛ ƭƛŦƭŜǊŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ǎŜƳǇŀǘƛƪ ƪƻƭƛƴŜǊƧƛƪ ƭƛŦƭŜǊŘƛǊ 

ό ŜƪƛƭΦмлύΦ   

 

 

 ŜƪƛƭΦмлΦ 5ŜǊƛ ŀŦŜǊŜƴǘ ǾŜ ŜŦŜǊŜƴǘƭŜǊƛƴƛƴ ǎǇƛƴŀƭ ƪƻƭƻƴ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ȅƻƭƭŀǊƤ ƛƭŜ ƛƴŜƴ ǾŜ œƤƪŀƴ ȅƻƭƭŀǊƭŀ 

ōŀƐƭŀƴǘƤƭŀǊƤΦ 

 

¢ŜǊ ōŜȊƛ ŀƪǘƛǾƛǘŜǎƛƴƛƴΣ ƳŜǊƪŜȊƛ ǎƛƴƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ ƪŀȅƴŀƐƤ ǎŀŘŜŎŜ ƘƛǇƻǘŀƭŀƳǳǎ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ 

!ȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƭƛƳōƛƪ ǎƛǎǘŜƳΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŘŜ ŀƳƛƎŘŀƭŀ ǾŜ ƘƛǇƻƪŀƳǇǳǎΣ ƘƛǇƻǘŀƭŀƳǳǎǳƴ 

ǘŜǊƳƻǊŜƎǸƭŀǘǳǾŀǊ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŜǘƪƛƭƛŘƛǊΦ .ǳƴǳƴ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǊŜƎǸƭŀǎȅƻƴǳƴu 

ǎŀƐƭŀȅŀƴ ƘƛǇƻǘŀƭŀƳƛƪ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴ 95!ϥƴƤƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƤǒƤƴŘŀ Řŀ Ǌƻƭ ŀƭŘƤƐƤ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ IŜƳ 

ǘŜǊƳƻǊŜƎǸƭŀǘǳǾŀǊ ƘŜƳ ŘŜ ŜƳƻǎȅƻƴŜƭ ƪǀƪŜƴƭƛ ƭƛƳōƛƪ-hipotalamik kaynak EDA-1 olarak 
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ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ōŀȊŀƭ ƎŀƴƎƭƛȅƻƴƭŀǊ όǎǘǊƛŀǘǳƳ ǾŜ ǇŀƭƭƛŘǳƳύΣ ǘŀƭŀƳǳǎ ǾŜ kortikal 

ǘŜƳǇƻǊŀƭ ƭƻō ό.ǊƻŘƳŀƴƴϥƤƴ сΦŀƭŀƴƤύ ǘŜǊ ōŜȊƛ ŀƪǘƛǾƛǘŜǎƛƴƛƴ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƤǒƤƴŘŀ Ǌƻƭ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

CǊƻƴǘŀƭ ǾŜ ǇǊŜƳƻǘƻǊ ŀƭŀƴƭŀǊŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ Řǳȅǳǎŀƭ ǳȅŀǊŀƴƭŀǊƤƴ Řŀ ŜƳƻǎȅƻƴŜƭ ǘŜǊƭŜƳŜŘŜƴ 

ǎƻǊǳƳƭǳ ƻƭŘǳƐǳ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ǇŜǎƛŦƛƪ ƳƻǘƻǊ ŜǘƪƛƴƭƛƪƭŜǊƛƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘŜǊƳŀƭ 

ŀƪǘƛǾƛǘŜƴƛƴ ŘŜ ƪŀǘƤƭƤƳƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ǇǊŜƳƻǘƻǊ-ōŀȊŀƭ ƎŀƴƎƭƛȅƻƴ ƪŀȅƴŀƐƤ ƛǎŜ 95!-2 olarak 

ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƛƪƛƴŎƛ ȅƻƭΣ ǎŜƳǇŀǘƛƪ ȅƻƭŀ ǳƭŀǒƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ƳŜŘǳƭƭŀŘŀ œŀǇǊŀȊƭŀƴƤǊ ό Ŝƪƛƭ 

ммύΦ wŜǘƛƪǸƭŜǊ ŦƻǊƳŀǎȅƻƴǳƴ Řŀ 95!ϥȅƤ ōŀǒƭŀǘŀōƛƭŜŎŜƐƛ ǾŜȅŀ 95! ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƳƻŘǸƭŀǘǀǊ ŜǘƪƛȅŜ 

ǎŀƘƛǇ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ ό Ŝƪƛƭ тϥŘŜ оΦ ƪŀȅƴŀƪύ όмύΦ 

TǒƛǘǎŜƭ ǳȅŀǊŀƴƭŀǊ 95!-м ȅƻƭǳƴǳΣ ǇŀǘŜƭƭŀ ǘŜƴŘƻƴ ǊŜŦƭŜƪǎƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀƴ ǳȅŀǊŀƴ ƛǎŜ 95!-2 

yolunu aktive eder.  

 

 

 

 

 ŜƪƛƭΦммΦ 95!ΩƴƤƴ ƳŜǊƪŜȊƛ ǎƛƴƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤΦ  ŜƪƛƭŘŜƪƛ мΣ н ǾŜ оΦ ȅƻƭƭŀǊƤƴ ŀœƤƪƭŀƳŀǎƤ ǒǀȅƭŜŘƛǊΥ             

1: [ƛƳōƛƪ ǎƛǎǘŜƳŘŜƴ ƘƛǇƻǘŀƭŀƳƛƪ ǊŜƎǸƭŀǘǳǾŀǊ ŀƭŀƴƭŀǊ ȅƻƭǳ ƛƭŜ ƛƴŜƴ ƛǇǎƛƭŀǘŜǊŀƭ ŜŦŜǊŜƴǘ ȅƻƭ ό95!-1).                 

2: tǊŜƳƻǘƻǊ ƪƻǊǘŜƪǎ ǾŜ ōŀȊŀƭ ƎŀƴƎƭƛȅƻƴŀƭŀƴƭŀǊƤƴŘŀƴ ƪŀȅƴŀƪƭŀƴŀƴ ƪƻƴǘralateral eferent yol (EDA-2).                      

3: 95! ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƳƻŘǸƭŀǘǀǊ ŜǘƪƛȅŜ ǎŀƘƛǇ ǊŜǘƛƪǸƭŜǊ ŜŦŜǊŜƴǘ ȅƻƭ ό95!-3).  
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5ŜǊƛ ǾŜ ¢ŜǊ .ŜȊƭŜǊƛƴƛƴ TƭŜǘƪŜƴƭƛƪ mȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 
 
Yŀƴ ǾŜ ƘǸŎǊŜƭŜǊŀǊŀǎƤ ǎƤǾƤƭŀǊ ƛƭŜ œƻƪ ƛȅƛ ōƛǊ ōƛœƛƳŘŜ ōŜǎƭŜƴŜƴ ŘŜǊƳƛǎ ǾŜ ǎǳōŘŜǊƳƛǎΣ ŘŜƐƛǒŜōƛƭŜƴ 
ƛȅƛ ōƛǊ ŜƭŜƪǘǊƛƪǎŜƭ ƛƭŜǘƪŜƴƭƛƐŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ .ǳƴŀ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪΣ ǎǘǊŀǘǳƳ ŎƻǊƴŜǳƳ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ ŜǇƛŘŜǊƳŀƭ 
ǘŀōŀƪŀƭŀǊΣ ƻƭŘǳƪœŀ ƛƭŜǘƪŜƴ ȅŀǇƤƭŀǊ ƻƭŀǊŀƪ ŘǸǒǸƴǸƭŜōƛƭƛǊ ǾŜ ŘŜǊƛ ŘƛǊŜƴŎƛƴŜ ǀƴŜƳƭƛ ƪŀǘƪƤƭŀǊƤ 
ȅƻƪǘǳǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ǎǳ ǾŜ œǀȊŜƭǘƛƭŜǊŜ ŘŀƘŀ ŀȊ ƎŜœƛǊƎŜƴ ƻƭŀƴ ǎǘǊŀǘǳƳ ŎƻǊƴŜǳƳ ǘŀōŀƪŀǎƤƴƤƴ ŀƭǘ 
ƪƤǎƳƤ ŘŜǊƛ ŘƛǊŜƴŎƛƴŘŜƴ ǎƻǊǳƳƭǳ ǘŜƳŜƭ ōƛƭŜǒŜƴ ƻƭŀǊŀƪ ŘǸǒǸƴǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǀȅƭŜ ōƛǊ ŜǇƛŘŜǊƳŀƭ 
ŜƴƎŜƭƛƴ ǘŀƳ ƭƻƪŀƭƛȊŀǎȅƻƴǳ ƻƭŀƴŀƪǎƤȊ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ǎǘǊŀǘǳƳ ŎƻǊƴŜǳƳ ǘŀōŀƪŀǎƤ ƘƛŘǊŀǎȅƻƴ 
ŘŜǊŜŎŜǎƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ŘƛǊŜƴœ Ǝƛōƛ ŜƭŜ ŀƭƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ōǳ ǘŀōŀƪŀƴƤƴ 
ŘƛǊŜƴŎƛΣ ƛœŜǊŘƛƐƛ ǎǳŘŀƴ œƻƪ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ōŀƐƤƳƭƤŘƤǊΦ ¢ŜǊ ōŜȊƛ ƪŀƴŀƭƭŀǊƤ ǎǘǊŀǘǳƳ ŎƻǊƴŜǳƳ 
ƛœƛƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ ƪƤǎŀ-devre iletkenlik ȅƻƭƭŀǊƤ Ǝƛōƛ ŘŀǾǊŀƴƤǊƭŀǊΦ .ǳ ŘŀǾǊŀƴƤǒΣ ȅǸƪǎŜƪ ǘŜǊ ōŜȊƛ 
ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ǎƻƴǳŎǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘŜǊƳŀƭ ƪŀȅƤǘƭŀǊŘŀ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭŜƴ ǇŀƭƳŀǊ ǾŜ ǇƭŀƴǘŀǊ ōǀƭƎŜƭŜǊ 
ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ TǒƛǘǎŜƭ ǳȅŀǊŀƴ ƛƭŜ ǎŜƳǇŀǘƛƪ ǎƛƴƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǳȅŀǊƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ 
ƪŀȅƤǘƭŀƴŀƴ {wwΣ {w[ ŜƐǊƛƭŜǊƛ  ŜƪƛƭΦмнΩŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  
 

 

 ŜƪƛƭΦмнΦ {ŜƳǇŀǘƛƪ ǎƛƴƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǳȅŀǊƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ŀǊŘƤƴŘŀƴ ƪŀȅƤǘƭŀƴŀƴ ŘŜǊƛ ŘƛǊŜƴœ ȅŀƴƤǘƤ ό{wwύ    
              ǾŜ ŘŜǊƛ ŘƛǊŜƴœ ŘǸȊŜȅƛ ό{w[ύ ŜƐǊƛƭŜǊƛΦ 

 

YƛǒƛŘŜƴ ƪƛǒƛȅŜ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪƭŀǊ ƎǀǎǘŜǊŜƴ {w[ нр-500 kW, SRR ise 1-50 kW arasƤƴŘŀ 
ŘŜƐƛǒƳŜƪǘŜŘƛǊ ό ŜƪƛƭΦ 12ύΦ .ŀȊŀƭ ŘŜǊƛ ƛƭŜǘƪŜƴƭƛƪ ŘǸȊŜȅƛ лΣмΦмл-3 mho/cm2 olarak ifade 
ŜŘƛƭƳŜƪƭŜ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ŘƛǊŜƴŎƛ ȅǸƪǎŜƪ ōƛǊ ŘŜǊƛŘŜ ōǳ ŘŜƐŜǊƛƴ л,01-0,002.10-3 mho/cm2 ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ 

ŘŜƐƛǒŜōƛƭŜŎŜƐƛ ōŜƭƛǊǘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ (ohm (WύΥ 5ƛǊŜƴœ ōƛǊƛƳƛΣ ƳƘƻΥ TƭŜǘƪŜƴƭƛƪ birimi). 

 
5ŜǊƛ ŘƛǊŜƴŎƛƴƛƴ ǎŀǇǘŀƴƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǎŀōƛǘ ŀƪƤƳ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ ƛœƛƴ Ŝƴ ǳȅƎǳƴ ŘŜƐŜǊ мл 

ҡ!κŎƳ2 ŘƛǊΦ {ŀōƛǘ ǾƻƭǘŀƧ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀΣ ŀƪƤƳ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳƴǳƴ ōǳ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ƪƻǊǳƴƳŀǎƤ 
ǀƴŜǊƛƭƳŜƪǘŜ ǾŜ ōǳ ƪƻǒǳƭǳ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭŜŎŜƪ ǾƻƭǘŀƧ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ м-р ± ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ȅŜǊ ŀƭŘƤƐƤ 
belirtilmektedir. 
  

9ƭŜƪǘǊƻŘŜǊƳŀƭ ŀƪǘƛǾƛǘŜΣ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƤǒƤƴŘŀ Ǌƻƭ ǸǎǘƭŜƴŜƴ ǎŜƳǇŀǘƛƪ ǎƛƴƛǊ sistemi dikkate 

ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀΣ ƳŜǊƪŜȊƛ ǎƛƴƛǊ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ όa{{ύ ǇŜǊƛŦŜǊŜ ŀœƤƭŀƴ ǇŜƴŎŜǊŜǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ 

.ǳ ōŀƪƤǒ ŀœƤǎƤƴŘŀƴΣ ǇŜǊƛŦŜǊŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ƎǀȊƭŜƳƭŜǊƭŜ a{{ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ œƤƪŀǊƳŀƪ ƻƭŀƴŀƪƭƤŘƤǊΦ  
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DENEYLER 
 
Iŀƭƪŀ ǒŜƪƭƛƴŘŜƪƛ ŀƪƤƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳƴǳ ό!Ǝύ ǾƻƭǘŀƧ ƎǀȊƭŜƳ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳƴǳƴ ό!Ǝκ!Ǝ/ƭύ 
ȅŀǇƤǒƪŀƴ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ȅŀǇƤǒǘƤǊƤƴƤȊΦ 9ƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊƤƴ Ŝǒ-ƳŜǊƪŜȊƭƛ ƻƭƳŀǎƤƴŀ Řƛƪƪŀǘ ŜŘƛƴƛȊ ό Ŝƪƛƭ. 13). 
 

 
 

 ŜƪƛƭΦмоΦ 9ǒ-ƳŜǊƪŜȊƭƛ ŜƭŜƪǘǊƻǘ œƛŦǘƭŜǊƛΦ !ƪƤƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊƤƴŘŀƴ ό!Ǝύ ƎŜœŜƴ ŀƪƤƳ ǎŀōƛǘ 
ǎŜœƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ǾƻƭǘŀƧ ƎǀȊƭŜƳ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊƤ ό!Ǝκ!Ǝ/ƭύ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ǀƭœǸƭŜƴ ƪŀȅƤǘƭŀƴŀƴ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŦŀǊƪƤ ōǳ 
ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪŀƭŀƴ Řƻƪǳƴǳƴ ŘƛǊŜƴŎƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ ǘŀǒƤǊΦ 

 
 
SORU: !ƪƤƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊƤƴŘŀƴ ό!Ǝύ ƎŜœŜƴ ŀƪƤƳ ǎŀōƛǘ ǎŜœƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ǾƻƭǘŀƧ ƎǀȊƭŜƳ 
ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊƤ ό!Ǝκ!Ǝ/ƭύ ŀǊŀǎƤƴŘŀƴ ǀƭœǸƭŜƴ, ƪŀȅƤǘƭŀƴŀƴ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭ ŦŀǊƪƤ ōǳ ŜƭŜƪǘǊƻǘƭŀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 
ƪŀƭŀƴ Řƻƪǳƴǳƴ ŘƛǊŜƴŎƛ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ōƛƭƎƛ ǘŀǒƤǊΦ bŜŘŜƴΚ  
 
¸h[ Dm{¢9wa9Υ CƛȊƛƪ ŘŜǊǎƭŜǊƛƴŘŜ ǀƐǊŜƴŘƛƐƛƴƛȊ hƘƳ ¸ŀǎŀǎƤΩƴƤ ƪǳƭƭŀƴƤƴƤȊΦ 
 

¸ǳƪŀǊƤŘŀ ƎǀǊǸƭŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻǘ œƛŦǘƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛƴƛ ŜƪǊƛƴ ǘŜǊ ōŜȊƭŜǊƛƴƛƴ ȅƻƐǳƴ ƻƭŘǳƐǳ ǇŀƭƳŀǊ 
ōǀƭƎŜȅŜ ŘƛƐŜǊ œƛŦǘƛ ƛǎŜ ōǳ ōǀƭƎŜƴƛƴ ǘŀƳ ƪŀǊǒƤǎƤƴŘŀƪƛ Ŝƭƛƴ ŘƤǒ ȅǸȊŜȅƛƴŜ ȅŀǇƤǒǘƤǊŀƭƤƳ ό Ŝƪƛƭ. 14).  
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